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I. 

A n a t o m i s c h e r  Teil .  
Von F. Feyrter. 

Sehon vor Jahren (1931) und zuletzt in einer 1934 erschienenen 
zusammenfassenden Abhandlung fiber ,,Carcinoid und Carcinom" habe 
ich die Ansicht ausgesprochen, dab die biochemische Erforschung der 
Carcinoide des menschlichen Magens und Darmes einen tieferen Einblick 
in das besondere Leben dieser Gew~chse gew~hren kbnnte. 

Bekalmtlich ,,leitet" man diese chromierbaren und nach dem Masson- 
schen Verfahren versilberbaren Geschwfilste yon den g]eichfalls chromier- 
baren und nach demselben Verfahren versilberbaren sog. gelben Schmidt- 
schen Zellen des Darmepithels ,,ab". Die besondere Lebenst~tigkeit 
dieser Zellen liegt ebenso im Dunkel wie die Lebenst~tigkeit der Zellen 
der Carcinoide. 

Nun bestehen bei der Betrachtung gew6hnlich gefi~rbter histologischer 
Schnitte zweifellos gestaltliche Xhnlichkeiten zwischen den Carcinoiden 
des Magen-Darmschlauches und den sog. Inselzellengew~chsen der 
Bauchspeicheldrfise. Eine Gleichsetzung dieser Geschwulstarten, wie sie 
Salty/cow hat vornehmen wollen, ist freilich abzulehnen, schon aus dem 
einen Grunde, well die sog. Inselzellengeschwfilste niemals chromierbar 
und niemals nach dem Massonschen Verfahren versilberbar sind. Eine 
gestaltliche Verwandtscha/t aber besteht, wie eben erwgtmt, zweifellos, 
und ich habe daraus bereits seinerzeit eine ,,Verwandtscha/t der Lebens- 
i~ufierungen" vermutet. Dies um so mehr, als ich im Gangepithel der 
Bauchspeicheldrfise in den niemals chromierbaren und niemals nach dem 
Massonschen Verfahren versilberbaren, vorl~ufig so genannten ,,hellen 
Zellen" eine Zellart aufgedeekt zu haben glaube, welche auf Grund der 
Betrachtung gewbhnlieh gef~trbter Schnitte mit den n6tigen Ab~nde- 
rungen vergleichend der sog. gelben Schmidtschen Zelle des Magen-Darm- 
epithels an die Seite gerfickt werden kann und wenigstens zu einem Tell 
der Inselzellengesehwfilste in einem ~hnlichen Verhi~ltnis zu stehen 



]8S F. Feyrter und KIaus Unna: 

seheint wie die sog. gelbe Zelle des Magen-Darmepithels zu den Carcinoiden 
des Magen-I)armschlauches. 

Diese Art der Betrachtung ha~ mir schon seinerzei~ die Frage nahe- 
gelegt, ob nicht der Salt der Careinoide eine ~ihnliche, irgendwie vergleich- 
bare, jedoch au] keinen Fall gleiche Wirkung auf den Blutzuekergehal~ 
ausiibe wie der Saft der Inselzellengew/~chse. DaB die Untersuchung 
auf Insulin bzw. blutzuckersenkende Stoffe, welehe auf meine ]3i~e 
hin am pharmakologisehen Insti tut  der Universi t~ in Wien (Vorstand: 
Prof. E. Pick) durch Herrn Dr. H. Heller und Frau Dr. Glaubach an im 
ganzen fiinf operativ gewonnenen Wurmfortsatzeareinoiden vorgenommen 
wurde, verneinend ausfiel, kann den eben gemaehten Ausfiihrungen 
zufolge nieht iiberraschen. Insulin selbst habe ieh ja gar nicht erwartet. 
,,Ein insulinartiger KSrper freilieh lieBe sich" naeh allem ,,gut verstehen" 
(s. ,,Carcinoid und Careinom", S. 489), sagte ich damals. Die ergebnislose 
Untersuehung der in Rede stehenden Gewachse hinsichttieh einer etw~igen 
senkenden Wirkung auf den Blutzueker lies reich nunmehr eine Frage 
wieder aufnehmen, die bereits yon F. Danisch, freilieh aus anderen als 
den bier dargelegten Erw/~gungen heraus, vor 11 Jahren gestellt worden 
war. Die Frage namlich, ob die Zellen der Careinoide vielleieht Adrenalin 
bzw. adrenalinartige KSrper absondern. 

Danisch selbst hat die Absicht, ,,in Extrakten aus den bier in Rede stehenden 
Wurmfortsatzcarcinoiden eine dem Adrenalin in seiner phar.m~kodyn~mischen 
Eigenschaft gleiche SubsSanz nachzuweisen", im Jahre 1924 ausgesprochen, doch 
hat er bis zu seinem im Jahre 1930 erfolgten Tode keine weitere einschl~gige Mit- 
teilung gemacht. 

Die Grfinde, weshalb Danisch gerade das Adrenalin als besonderen, 
yon den Zellen der Carcinoide abgesonderten Saf~ erwartete, liegen einmal 
darin, dab er die Zellen dieser Gew/~ehse, und damit aueh die sog. gelben 
Schmidtschen Zellen des Darmepithels den Nebennierenmarkzellen wegen 
der beiden Zellarten gemeinsamen Chromierbarkeit und der beiden Zell- 
arten gemeinsamen Versilberbarkeit nach dem Bielschowsky-Agduhrsehen 
Verfahren v611ig gleichsetzte, zum anderen darin, dab er die gelben Zellen 
des Darmepithels auf Grund yon Untersuchungen an jungen Friich~en 
ffir hi alas Darmepithel eingewanderte AbkSmmlinge des Sympathicus 
erkl/~rte, also auch hinsiehtlieh ihrer Abstammung mit den Nebennieren- 
markzellen auf eine vSllig gleiche Stufe stellte. 

Beide Angaben bzw. Ansehauungen Danischs sind ungfinstig auf- 
genommen worden. Zwar haben aueh Kull (1925) und Dios-Amado (1925), 
unabh/s voneinander, yon einer Einwanderung der gelben Zellen in 
das Darmepithel, frfihzeitig w/~hrend der Entwieklung, beriehtet, doch 
lehnt die fiberwiegende Mehrheit der Untersucher, und darunter sehr 
namhafte Forscher (~]lasson, Patzelt), diese Lehre entsehieden ab. Jeden- 
falls ist eine v61lige Gleichsetzung der sog. gelben Zellen und der Zellen 
der Carcinoide mit den Nebennierenmarkzellen auf Grund der beiden 
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Zellarten gemeinsamen Versilberbarkeit nach dem Bielschowsky-Agduhr- 
sehen Yarfahren schon durch Hamperl (1927) widerlegt worden mit dem 
Hinweis darauf, dab beide Zellarten einem anderen, n~mlich dam Masson- 
sehen Versilberungsverfahren gegenfiber sieh einwandfrei unterscheiden. 
Eine v611ige Gleichsetzung habe auch ich ffir verfehlt angesehen, freilich 
hinzugeffigt: ,,Doch eine biochemisahe Verwandtschaft, deren AusmaB, 
ob nahe oder entfernt, wir allerdings auf Grund unserer heutigen Kennt- 
nisse nur ungeniigend absch/~tzen kSnnen, ist damit gewig nieht abgetan" 
(s. ,,Carainoid und Carainom", S. 475). Meine eigenen ausgedehnten 
Untersuehungen fiber die gelben Zellen und die Zellen der Carainoide 
haben mieh n/~mlieh sehon allein die Frage ffir often erkl/~ren lessen, ob as 
sieh bei den sog. gelben Schmidtsehen Zellen um Zugeh6rige einer einheit- 
lichen Art yon Zellen oder um verschiedene Arten einer Zellgattung handle. 

Bei einfaeher Formolfixiernng und gew6hnlieher Kernplasmaf~rbung erseheint 
n/~mlich an den gelben Zellen (ira Bereiche des Defines) der basale Teil des Zelleibes 
entweder zart oder kr/~ftig mit Eosin gefiirbt, in manchen Sehnitten namentlich 
alten formoIfixierten Materials auch dutch tt/~matoxylin dunkelblau, oder so gut wie 
ungefgrbt. Ganz ~hnliche, vielerOr~erte Verhi~ltnisse liegen in der tIypophysis vor. 
Aneh in diesem Organ hat unsere bisher gewonnene Einsicht in die Tatsaehen nieht 
vermoeht, eine restlose Einigung in der Frage naeh dem Verhgltnis der chromophoben, 
der ehromophilen, oxyphilen und basophilen Zellen zueinander zu erzielen. ,,Es 
handelt sieh hier watu'seheinlieh nur um versehiedene funktionelle Zustgnde der- 
selben Zellart, doch wird den verschiedenen Zellformen auch eine spezifisehe Natur 
zuge@rochen" (SchaJ#r). Bemerkenswert erseheint in diesem Zusammenhang, dab 
die gelben Zellen in Gefriersehnitten formMinfixierten Gewebes, welche naeh dem 
sog. Einschlugverfahren mit einem Weinsteinsgure-Thioningemisch Is. 2'eyrter, 
,,Uber ein sehr einfaches Verfahren der Markseheidenfgrbung, zugMeh eine neue 
Art der Fgrberei", Virehows Arch. 296, 655 (1936)] behandelt werden, sieh in Zellen 
a) mit ungef~rbter, b) mit metaehromatiseh sich rStender und e) mit dentlieh 
gelb erseheinender Basis unterseheiden lessen. Ein ganz ghnliches f~rberisehes 
Verhalten zeigen tibrigens, naeh dem besagten Verfahren behandelt, aueh die Zellen 
des Vorderlappens der ttypophysis. 

Vet allem abet habe ieh betonen mfissen, dag gegan die Vorstellung, 
die ehromierbaren und die silberreduzierenden Stoffe in den gelben Zellen 
bzw. in den Zellen der Careinoide seien wahrscheinlieh einander gleieh- 
zusetzen (P. Gerard, R. Cordier und L. Lison, s. Clara, 1. e., S. 300), 
einiges entsehieden spreehe. Folgendes n/~mlieh: 

1. Die Chromierbarkeit der gelben Zellen und der Zellen der Car- 
einoide wird neuestens nieht auf die Entstehung einer Chromverbindung, 
sondern auf die Oxydation eines in den betreffenden Zellen selbst vor- 
handenen K6rpers dureh die Chromate zurfiekgeffihrt (Gerard, Cordier, 
Lison); diese chemische These auf ihre Richtigkeit zu prfifen, steht mir 
nicht zu. V611ig ablehnen mugte ich aber die im Schrifttum herrschende 
Lehre, dag die Anwesenheit reduzierender Stoffe in den besagten Zellen 
durch ihre Versilberung nach dem Massonschen Verfahren erwiesen sei; 
diese Versilberbarkeit tri t t  n/tmlich erst nach der Fixation in Formal- 
dehyd in Erseheinung, kein anderes der gebr/iuchlichen Fixierungsmittel 
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zeitigt diese Wirkung. Demnach liegt, wenigstens zungchst, keinerlei An- 
lal~ vor, die chromierbaren Stoffe mit  jenen Stoffen gleichzusetzen, die 
erst naoh der Fixation in Formaldehyd die Fontanasche SilbernitratlSsung 
(Masson) reduzieren. 

2. Gelegentlich lassen sich (aus Leichen gewonnene) Carcinoide nur 
chromieren, nicht abet auch versilbern. 

Damit  ist jedoct/ gedanklich sozusagen der Weg freigegeben: die 
durch die Chromierbarkeit angezeigte Teilerscheinung der Lebensgul~erung 
gelber und carcinoider Zellen trotz unzweifelhaft in anderer Hinsioht 
bestehender gestaltlicher und biologischer Unterschiede biochemisch 
auf jenen Stoff zu priifen, welcher als besonderer Salt der ahemisoh 
am besten untersuchten chromierbaren Gewebsart, n/~mlich des Neben- 
nierenmarkes, ja wohlbekannt ist. 

Aus diesen Grfinden habe ich nach Abschluf~ meiner Arbeit ,,Carcinoid 
und Carcinom" zwei operativ gewonnene Wurmfortsatzcarcinoide dem 
Pharmakologischen Inst i tut  der Universitgt in Wien (Vorstand: Prof. 
E. Pick) mit der Bitte fibergeben, die Geschwulstmasse auf einen etwaigen 
Gehalt an Adrenalin untersuchen zu wollen. Die beiden F/~lle waren 
folgende : 

1. E-Nr. 6122/34 [Patholog. Institut der Universitgt in Wien (Vorstand: weft. 
Prof. Maresch)], 25j. Frau. KirsehkerngroBes Careinoid der verSdeten Wurmfort- 
satzsl3itze , ehromierbar, nach dem Massonschen Verfahren versilberbar, fetthaltig, 
]edoch sehr arm an doppelbrechendem Lipoid. 

2. E-Nr. 6166/34, 38j. Frau. Kirschkerngrol~es Careinoid der verSdeten Wurm- 
fortsatzspitze, chromierbar, nach dem Massonschen Verfahren versilberbar, fett- 
und lipoidhaltig. 

In beiden FMlen wurde die Geschwulstmasse sorgfhltig herausgesehnitten, 
ffir die histologische Untersuchung nur eine ganz diinne Scheibe verwendet und 
das iibrige in salzsauren Alkohol (100 ccm konzentrierte Salzs/~ure: 1000 corn 
60%igem Alkohol) zur pharmakologisehen Priifung eingelegt. 

Aus dem II .  Tell vorliegender Mitteilung geht hervor, da~ in einem 
der untersuchten Carcinoide ein blutdrucksteigernder Stoff sich nach- 
weisen ]iel~, der mit  ,,grSl~ter Wahrscheinlichkeit" als ~tdrenalin angesehen 
werden daft. 

Eine Bestgtigu~g dieses Be]undes in weiteren Fiille~ bleibt ~atur- 
gemini3 abzuwarten. 

Schon hier jedoch sei, diese Bestgtigung vorausgesetzt, veto Stand- 
punkt  des gestaltliehen Untersuehers folgendes dazu bemerkt:  

1. Die Aufdeckung des besagten Stoffes im Auszug earcin0ider Gewebsmasse 
bedeutet zweifellos einen vielversprechenden ersten Einblick in das besondere 
Leben dieser Gesshwfilstchen. Damit fgllt auch ein erstes Licht auf die besondere 
Lebenst~tigkeit der gewShnlichen sog. gelben Zellen des Darmepithels. 

Wir werden sie, immer vorausgesetzt, da~ die Adrenalinnatur des 
in Rede stehenden S~offes in weiteren Uberprfifungen sich best~tigt, 
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verglichen mit  den im Inne ren  des K6rpers  gelegenen Nebennie renmark-  
zellen als ,,per@here Adrenalinbildner" werten dfirfen. 

Die Erzeugung des besagten Stoffes wird aber wohl nur als Teilerseheinung im 
Leben der gelben Zellen und der Zellert der Carcinoide gelben diirfen, denn zweifellos 
bestehen siehere, gesta~tl~ich ]a[Jbare Unterschiede zwisehen diesen ZeIlen und den 
Zellen des Nebennierenmarkes, insbesondere aber zwischen den Carcinoiden und den 
sog. chromaffinen Gew~chsen des Nebennierenmarkes; /~hnelt doch, um nut eines 
bier auszuffihren, bei der Betrachtung gewShnlich gef~rbter Schnitte das Carcinoid 
im ganzen dem Nebennierenrindengewebe viel mehr als den erwhhnten Geschwiilsten 
des Nebennierenma@es. Und we gestal~liche Abweiehungen au~scheinen, ha sincl 
aueh biologisehe Verschiedenheiten zu erwarten. Vom Standpunkte des mit 
gestaltlicher Betrachtung besch/s Untersuehers mSchte ich also betonen, dab 
eine v61lige Gleichsetzung der gelben Zellen und der Zellen der Carcinoide mit den 
wohlbekannten Adren~linbildern, den Nebennierenmarkzellen mir durchaus ferne 
liegt; aber eine Verwandtschaft der Lebens/~uBerungen ist mehr als zu vermuten. 
Adrenalin muB der besondere, yon den gelben Zellen und den Zellen der Carcinoide 
gelieferte Saft nicht sein, er k6nnte auch nur adrenalinartig sein. 

2. Chromieren lief~ sieh in dem untersuehten Careinoide nur ein Tell der Ge- 
sehwnlstzellen und ffir die sog. gelben Zellen des Darmepithels babe ich, wie oben 
betont, die Frage fiir often erklart, ob die ehromierbaren und die niehtchromierbaren 
Formen dieser Zellen ledigIich Zugeh6rige einer einheitlichen Art yon Zellen, eben der 
ge]ben Zellen, seien. Wenn nun der herrschenden Lehre zufolge als Erzeuger des 
besagten Stoffes, also des Adrenalins oder eines adrenalinartigen KSrpers, in dem 
gepriiften Geschwiilstehen die ehromierbaren unter den carcinoiden Ze]len anzu- 
sehen w/~ren, dann kSnnte zumindest vorerst das g]eiehe yon den nichtchromierbaren 
carcinoiden Zellen und yon den nichtchromierbaren geIben Zellen keineswegs mit 
begriindetem Reehte erwartet werden. 

3. Die Aufdeekung des besagten Stoffes in einem careinoiden Gew~chs wirft auf 
meine erste Vermutung, der Salt dieser Gew/~chse kOnnte eine besondere Wirkung 
auf den BIutzucker ausiiben, bei der bekannten einschl&gigen, freilieh nieht unmittel- 
baren Eigensehaft des Adrenalins ein neues Licht. Seinerzeit war mir vor allem 
um den Naehweis zu tun, dab der Salt der Careinoide keineswegs der gleiehe sei 
wie jener der Inselze]]enactenome (s. ,,Careinoid und Careinom", S. 476), wohl abet 
eine dem Insulin irgendwie ~hnliche Wfl'kung habe. Nun taueht die MSglichkeit 
auf, dab die Wirkung sogar eine dem Insulin entgegengesetzte sein k6nnte 1. 

Ieh g]aube, dab der eingeschlagene Weg der pharmakologischen 
Pri i fung c~reinoiden Gewebes nu r  Sehri t t  fiir Schri t t  weiterfiihren kann .  
Auf jeder  Stufe neuer  E rkenn tn i s  wird vorsiehtige Zur i iekhal tung in den 
Folgerungen stets geboten sein. Die Seltenheit brauchbaren, operat iv 
gewormenen einschl/~gigen Materiales erkl/~rt die Ver6ffentl iehung vor- 
liegender Mit tei lung auf dieser Stufe der Erkenntn i s .  

10i fen  bleibt vorderhand die Frage, warum in den seinerzeit yon Heller und 
Glaubach durehgefiihrten Versuehen sieh nur eine die Fehlergrenzen unwesentlich 
iiberschreitende blutzuekersteigernde Wirkung zeigte, obwohl die H~lfte des ge- 
samten Anszuges gespritzt wurde; leider war es bei der Kleinheit der Ge- 
schw/ilstehen und der geringen Menge der aus ihnen gewonnenen Ausziige bisher 
nieht mSglich, die Wirkung einer Geschwulst sowohl auf den Blutzucker wie 
auf den Blutdruck zu priifen. 
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II .  

Pharmakologischer Teil. 
Von Klaus Unna. 

Das uns in salzsaurem Alkohol fiberbrachte Geschwulstgewebe wurde 
zerstfickelt, mit ausgeglfihtem Quarzsand verrieben und mit physiolo- 
gischer KochsalzlSsung extrahiert. Die Extrakte  wurden filtriert, und 
das Filtrat  auf 10 ccm mit lohysio]ogiseher KochsalzlSsung aufgeffillt. 
Das zur Priifung verwendete Filtrat  war leicht trfib. :Die Priifung auf 

Abb.  1. ]~atze,  3300 g schwer .  I n  ~- thernarkose  dekap i t i e r t .  ~ i i n s t l i c h e  A t m u n g .  B l u t d r u e k  
aus  Ar t .  femora l i s .  Zei t sc l~ 'e ibung:  10 Sek.  a 1 e c m  T u m o r e x t r a k t .  b 1 c e m  T u m o r e x t r a k t ,  
gekoeh t .  Zwischen b u n d e  erhie l t  die K ~ t z e  3 nag Sens ibamiu .  c 2 ecru T u m o r e x ~ r a k t ,  

d 0,1 nag Adrenal in .  

sympathomimetisehe Eigenschaften wurde am Blutdruck yon dekapi- 
tierten Katzen ausgeffihrt. 

W/~hrend der Extrakt  aus dem Tumor Nr. 6166 den Blutdruck der 
Ka t i e  m~r geringfiigig und unehar~kteristisch steigerte , erwies sich der 
Extrak~ aus dem Tumor 6122 als rela~iv stark blu~druekwirksam. Das 
Ausma[~ der Blutdrucksteigerungen, die mit Besehleunigung der Herz- 
frequenz einhergingen, war abhSngig yon der injizierten Extraktmenge 
und die Wirkung aueh bei oftmaliger Injektion stets roll ausgeprggt. 

Abb. I (a) zeigt die Blutdrucksteigerung nach intravenSser Injektion 
yon 1 cem des Filtrates. Um die Art des drucksteigernden Stoffes nigher 
zu bestimmen, wurden der Katze 3 mg Sensibamin -- ein Mutterkorn- 
alkaloid, das ebenso wie Ergotoxin und Ergotamin eine Umkehr der 
Adrenalinwirkung am Blutdruck und isolierten Uterus bewirkt (J~6ssler 
und U n n a )  - -  injiziert. D~nach ffihrte, wie Abb. 1 (e, d) zeigt, die In- 
jektion yon 2 ccm des Tumorextraktes wie yon 0,1 mg Adrenalin zu einer 
ausgiebigen Blutdrueksenkung. 
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Die Frage, ob das im Tumor wirksame Prinzip Adrenalin ist, karm 
nach der vorgenommenen Prfifung am Katzenblutdruck nur mit Vor- 
behalt entschieden werden. Von Collip ist gezeigt worden, dab durch ge- 
eignete Extraktion aus einer groBen Reihe yon Geweben des Organismus 
neben depressorischen auch pressorische Substanzen dargestellt werden 
kSnnen. Diese nichtsloezifischen pressorisehen Stoffe sind unbekannter 
ehemischer Natur, sie unterseheiden sich naeh CoUip vom Adrenalin 
durch ihre Hitzebest~tndigkeit, das Fehlen der BlutzuekererhShung und 
der Coeainsensibilisierung. Dagegen steigern sie die Herzfrequenz und 
werden durch Mutterkornalkaloide in ihrer Blutdruckwirkung abge- 
schw/~cht, ja sogax umgekehrt (Dale). 

l~ehrere Tatsachen sprechen dagegen, dab es sieh bei dem unter- 
suehten Tumorextrakt  um solehe unspezifisehe pressorische Stoffe 
handelt. 

1. Collip konnte reine Blutdrucksteigerung nur nach wiederholten 
Extraktionen mit Aceton und tiberdies aus relativ groBen l~Iengen yon 
Ausgangsmateria] (z. B. 75 g Ki~lberthymus) erzielen, da gewShnliche un- 
gereinigte Extrakte  eher blutdrueksenkend wirken. Diese depressorisehen 
Stoffe sind nur dutch sorgfi~ltige und so eingreifende ehemische Behandlung 
zu entfernen, dab Collip selbst das Vorhandensein des pressorischen 
Prinzips im Gewebe nieht als gesieherte Tatsache ansieht, sondern der 
MSglichkeit Raum gibt, dab es sich um ein w~hrend der Extraktbereitung 
entstandenes Produkt  handeln kSnne. Die einfaehe und sehonende Art  
der Extraktion, die'wit in der gleiehen Weise, wie sie aueh zur Gewinnung 
des Adrenalins aus Nebennieren angewandt wird, benutzten, scbAieBt aus, 
dal] es sieh um ein Kunstprodukt  handeln kSnne. 

2. Die Kurve der Blutdrueksteigerung ist zwar nicht unbedingt ffir 
Adrenalin eharakteristisch; der Anstieg ist nicht so stei] wie bei Adrenalin. 
Doch ist dabei zu bedenken, dab das Filtrat sicher EiweiBkSrper und 
Lipoide enth~lt, die eine eventuelle Adrenalinwirkung beeinflussen und 
verdeeken k5nnen. Auf jeden Fall bleibt auffi~llig, dab der Extrakt  stets 
nur eine reine Steigerung bewirkte ohne vorausgehende Senkung, wie 
sie Collips Gewebsextrakt h~ufig zeigte. 

3. Die Wirksamkeit unseres Tumorextraktes wurde dutch kurzes 
Koehen deutlich herabgesetzt [s. Abb. 1 (b)] - -  ein weiterer Unter- 
sekied gegenfiber den koktostabilen Wirkstoffen in Collips Gewebs- 
extrakten. 

4. Aueh dutch die Wirkung des Tumorextraktes nach Vorbehandlung 
des Versuehstieres mit Mutterkornalkaloiden, die mit keiner adrenalin- 
verwandten Substanz, wie Tyramin, Dioxyphedrin und Sympatol, aueh 
nicht dureh das Sympathin Cannons erzielt wird, lassen wir uns in der 
Annahme best/~rken, dab es sich bei der vorliegenden Btutdrucksteigerung 
um eine Adrenalinwirkung gehandelt hat. Allerdings erhielt Collip mit 

Virchows Archly,. Bd.  298. 13 
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seinem pressorischen Prinzip gleichfalls eine Umkehr  der Wirkung nach 
Vorbehandlung mit  Ergotoxin.  

Auf Grund der vors tehenden Untersuchung ist eine Wesensgleichheit 
der wirksamen Stoffe im Tumorex t rak t  mit  dem nichtspezifischen 
pressorischen Prinzip Collips jedenfalls abzulehnen. Wir  diirfen vielmehr 
auch bei Berficksichtigung aller angeffihrten Einw~nde annehmen, dab 
die am Blutdruck beobachte ten  Wirkungen mit  gr6i3ter Wahrscheinlich- 
keit auf Adrenal in  zuriickzuffihren sind. 

Zusammenfassung. 
Auf gestaltliche Bet rachtungen  gestfitzte Erw~gungen fiihren dazu, 

in den Carcinoiden einen blutdruckwirksamen Stoff zu vermuten.  Zwei 
Geschwiilstchen wurden pharmakologisch daraufhin geprfift. Der Auszug 
aus dem einen bewirkte nur  eine gerinJf igige und uncharakterist ische 
Steigerung des Blutdruckes,  w~ihrend der Auszug aus dem zweiten einen 
Stoff enthielt, der mit  grSl~ter Wahrscheinlichkeit  als Adrenalin ange- 
sprochen werden muG. Best~,tigt sich dieser Befund, dann  ws die 
sog. gelben Schmid t schen  Zellen des Magen-Darmepithels als ,,periphere 
Adrenalinbildner" anzusehen. I m  iibrigen zwingt die gestaltliche Be- 
t rach tung  der Carcinoide nicht  zur gedanklichen Forderung,  dal~ der 
yon den sog. gelben Zellen und yon den Zellen der Carcinoide gelieferte 
besondere Stoff Adrenalin sein mfiBte; ein adrenalinartiger KSrper liel~e 
sich ebensogut verstehen. 
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